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Resumos e links para os estudos sobre geracao
e transmissao de energia elétrica publicados em

2021

Ao longo do ano de 2021, a EPE publicou
diversos estudos, sobre temas variados, todos
disponiveis no site da empresa. Este caderno
tem por objetivo servir de compéndio dos
relatorios e notas técnicas sobre transmissao
e geracao centralizada de energia elétrica
elaborados no periodo, incluindo leildes e

assuntos correlatos.

Apresentam-se resumos de cada estudo, bem
como links para acesso aos documentos
completos. Busca-se assim uma transparéncia
ativa e a divulgacao dos diversos trabalhos
produzidos, contribuindo para a formulagao,
implementacdo e avaliagdo das politicas

energéticas no Brasil.

Estudos de

Os estudos de planejamento da transmissao,

Planejamento da

documentados nos chamados Relatoérios R1,
cumprem papel fundamental na evolucao da
rede elétrica nacional. S3o esses estudos que
identificam, concebem e detalham os reforgos
necessarios para o adequado suprimento de
energia elétrica ao Pais, garantindo a
confiabilidade de atendimento e a

economicidade aos consumidores.

Além desses estudos especificos, outros
estudos podem ser ainda elaborados no
ambito do planejamento setorial, nado

necessariamente envolvendo a recomendagao

de novas expansoes, mas sendo fundamentais
para subsidiar importantes decisdes por parte
do Poder Concedente. Inclui-se aqui, sem
eventuais  analises

esgotar assunto,

especificas demandadas pelo préprio MME.

Durante o ano de 2021, a EPE concluiu cerca
de 50 estudos associados a transmissdo de
energia. Especificamente em relagdo aos
Relatérios R1, destaca-se que a maioria dos
reforcos  recomendados  deverao  ser
outorgados ao longo dos anos de 2022 e
2023, seja por meio de processo licitatorio ou

através de autorizacOes especificas.

Acesse €Sses estudos em.

http://bit.ly/transmissao

Programa de Expansao da Transmissao

(PET) e Plano de Expansao de Longo

Prazo (PELP)

Programa de Expansédo
. i a .

da Transmissao

Plano de Expansao
PELP P

de Longo Prazo

Ciclo 2021 - 2° Semestre
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http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/relat%C3%B3rios-r1

O PET/PELP é um relatério gerencial,
publicado duas vezes ao ano, que contém
todas as obras de expansao do SIN
recomendadas nos estudos de planejamento
coordenados pela EPE e que ainda nao

tenham sido autorizadas ou licitadas.

Esse documento consiste em uma importante
referéncia  considerada pelo MME no
estabelecimento das instalagbes a serem
implantadas no SIN nos préximos anos. Além
disso, as informagcdes que constam no
relatdrio sdo importantes para os agentes em
geral, sobretudo por trazer uma visao geral
acerca dos investimentos previstos no

sistema.

A primeira edicao do PET/PELP 2021, emitida
em maio de 2021, apresentou a
recomendacao de investimentos totais de R$
26,4 bilhdes em novas linhas de transmissao e
de R$ 21,0 bilhdes em novas subestacoes

e/ou novos patios em subestagdes existentes.

Posteriormente, a edicao do PET/PELP
referente ao 2° semestre de 2021, de
novembro de 2021, apresentou a
recomendacao de investimentos totais de R$
36,8 bilhdes em novas linhas de transmissao e
de R$ 21,6 bilhdes em novas subestagoes

e/ou novos patios em subestagOes existentes.

Acesse (O] documentos em:

http://bit.ly/petpelp

Servicos Ancilares sob a Otica do
Planejamento da Expansao,

(epe)
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ESTUDOS PARA A EXPANSAO DA
TRANSMISSAO

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE
ALTERNATIVAS

Estudo de Reforcos Estruturais para a Regido Leste do
Estado de Rondénia

Outubro de 2021
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Atualmente, ha o reconhecimento global de
que a flexibilidade é um componente
essencial para se garantir a confiabilidade,
estabilidade e a propria seguranga energética
do SIN a medida que aumenta a proporcao de
renovaveis e o novo mercado de energia se

consolida.

Convém salientar que, além das expansbes
das interligagdes entre os subsistemas e a
implantagdo de equipamentos com maior
controlabilidade, a prestacao dos servicos
ancilares também se apresenta como uma
forma  bastante efetiva de  agregar

flexibilidade ao sistema interligado.

Como contribuicdo para as discussdoes em
torno desse tema, a EPE publicou, em
outubro de 2021, um estudo especifico onde
sao apresentadas propostas iniciais para a
criacdo de novos servicos ancilares, assim
como propostas para tratamento diferenciado

daqueles ja regulamentados, visando, através


http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/programa-de-expansao-da-transmissao-plano-de-expansao-de-longo-prazo-pet-pelp

do estabelecimento de um conjunto de
atributos para potenciais ofertantes, permitir
neutralidade tecnoldégica e um ambiente

competitivo para o suprimento dos servigos.

Acesse esse estudo em: http://bit.ly/ancilares

Leiloes de Geracgao

LEIEAU DE ENERGIA'

No ano de 2021 foram realizados 8 Leildes de
Geracao com participacao da EPE, para
atendimento ao mercado, sendo eles: Leilao
A-2 de energia existente; Leiloes A-4 e A-5 de
energia existente com participacao de
projetos novos; Leildes A-3, A-4 e A-5 de
energia nova; Leildo de Reserva de
Capacidade (LRC) e
Competitivo  Simplificado  (PCS).  Nesses

Procedimento

Leildes foram cadastrados e avaliados pela
EPE mais de 6 mil projetos. No Procedimento
Competitivo Simplificado ndo houve analise
detalhada dos empreendimentos cadastrados.
Considerando uma sobreposicao de projetos
entre leildes, pode-se estimar que existem
mais de 50GW de oferta em projetos novos

habilitados pela EPE neste ano.

A EPE elaborou os relatorios para subsidiar a
proposicdao dos Custos Marginais de
Referéncia dos Leildes de Energia Nova de
2021 (A-3, A4 e A-5), do Procedimento
Competitivo Simplificado e do Leildao de
Reserva de Capacidade, assim como 0s pregos
maximos estabelecidos para os Leildes de
Energia Existente A-2, A-4 e A-5. Cabe
ressaltar que esses documentos nao sao
publicos, a fim de preservar parametros

relevantes para a competicdo nos certames.

Foram elaborados também estudos para a
determinacdo do CVU maximo e para os
informes técnicos visando fornecer os pregos
de referéncias dos combustiveis para as
usinas termelétricas participantes dos Leiloes.
E para o Leilao de Reserva de Capacidade foi
publicado informe técnico com a definicdo do
parametro "f' para o produto poténcia e
apresentado o método de classificacao de
empreendimentos de geracao termelétrica

que vieram a participar do produto poténcia.

Todos os detalhes sobre os leildes realizados
em 2021 e documentos publicados pela EPE
podem ser encontrados em:

https://bit.ly/leiloesenergia



https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/epe-publica-nota-tecnica-servicos-ancilares-sob-a-otica-de-planejamento-da-expansao
https://bit.ly/leiloesenergia

Avaliacao da Capacidade de Escoamento

do Sistema (Margens)
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LEILAO DE
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CAPACIDADE

Os leildbes de geracao com conexao de
empreendimentos no horizonte de mais curto
prazo tém sido realizados considerando
disputa  prévia pela capacidade de
escoamento do SIN na regidao dos pontos de
conexao cadastrados. Nesses casos, requer-se
conhecer, previamente aos leildes, as margens
de transmissdao do sistema nas regides
envolvidas no cadastramento e as premissas

consideradas na definicao dessas margens.

Ao longo de 2021, a EPE emitiu quatro notas
técnicas conjuntas com o ONS referentes a
metodologia, premissas, critérios e
configuracdo do sistema elétrico para a
definicdo da capacidade de escoamento de
instalagbes da Rede Basica, Demais
Instalagdes de Transmissao (DIT) e
Instalagdes de Interesse Exclusivo de Centrais
de Geragao para Conexao Compartilhada

(ICG), como subsidios para a realizacdo dos

Leildbes de Energia Existente A-4/2021 e
A-5/2021, dos Leildes de Energia Nova
A-3/2021, A-4/2021 e A-5/2021, e do Leilao
de Reserva de Capacidade 2021, conforme

portarias especificas do MME.
Acesse as notas técnicas em:

http://bit.ly/metodologia-LEE-A4 A5 2021
http://bit.ly/metodologia-LEN-A3 A4 2021
http://bit.ly/metodologia-LEN-AS 2021
http://bit.ly/metodologia-LRC 2021

Leiloes de Transmissao

Leilco de
Transmissao
02/2021

Lote

01

A atual legislacdo do setor elétrico determina
que o processo de outorga de concessao das
novas instalagdes de transmissdao seja
efetuado através de licitagdo ou autorizacao, a
depender da natureza da obra. Em se
tratando de obras estruturantes, como linhas
de transmissdo ou subestacdes novas, o
mecanismo normalmente adotado é a
licitagao.

Em junho de 2021, a ANEEL realizou o Leildo
de Transmissao n° 001/2021, no qual foram

arrematados 100 % dos lotes ofertados, com


https://www.epe.gov.br/pt/leiloes-de-energia/leiloes/leiloes-de-energia-existente-a-4-e-a-5-2021
https://www.epe.gov.br/pt/leiloes-de-energia/leiloes/leiloes-de-energia-nova-a-3-e-a-4-2021
https://www.epe.gov.br/pt/leiloes-de-energia/leiloes/leilao-de-energia-nova-a-5-2021
https://www.epe.gov.br/pt/leiloes-de-energia/leiloes/leilao-de-reserva-de-capacidade-2021

investimento da ordem de R$ 1,3 bilhdo e

desagio médio de 48,1 %.

Complementarmente, no més de dezembro de
2021, a ANEEL realizou o Leilao de
Transmissdo n° 002/2021, quando também
foram arrematados 100% dos lotes ofertados,
com investimento da ordem de R$ 2,9 bilhdes
e desagio médio de 50,0%.

Cabe destacar que o engajamento da EPE nos
leildes de transmissao nao se restringe ao
desenvolvimento dos estudos de
planejamento das novas instalagOes,
envolvendo ainda importante apoio ao MME e
a ANEEL ao longo do processo que culmina
com a realizagdo do leildao, como por exemplo
acompanhando/orientando a realizagao dos
relatorios complementares ao R1 e por meio
das contribuicoes aos Anexos Técnicos do

Edital do Leildo.

Referente a esse engajamento, registra-se
que, ao longo de 2021, a EPE promoveu, em
conjunto com o MME, a ANEEL, e o ONS,
workshops especificos com o objetivo de
esclarecer as principais dividas dos agentes
em relacdo aos aspectos técnico-econdmicos
e socioambientais dos empreendimentos que
vieram a compor os lotes envolvidos em cada
leildo. Além disso, a EPE publicou fact sheets
com a sintese dos lotes ofertados e as
descricOes sucintas dos principais beneficios
técnicos que as novas instalacoes trardo para
o SIN.

Acesse o0s videos das gravacdes dos
workshops e os fact sheets associados aos

leiloes em:

http://bit.ly/leildes-transm-001 2021
http://bit.ly/leildes-transm-002 2021

Aprimoramento do Sinal Locacional da

As Tarifas de Uso do Sistema de Transmissao
(TUST) sao estabelecidas a partir da
Metodologia Nodal. A aplicacado dessa
metodologia requer a definicdo de
condicionantes prévios que exercem impacto
significativo sobre os calculos que definem as
parcelas locacional e selo que compdem as
tarifas, podendo levar a uma sinalizagao
inadequada para o uso eficiente da rede de

transmissao.

Observa-se, por exemplo, predominancia da
contribuicao da parcela selo da TUST (aprox.
100%), o que “socializa” a remuneragao do
sistema em torno de valores médios,
conflitando, portanto, com as diretrizes gerais
da Lei n° 9.427/1996, na qual se estabelece
que as tarifas devem assegurar maiores
encargos para 0s agentes que mais onerem o

sistema de transmissao.

Com o objetivo de apresentar analises de
sensibilidade referentes ao impacto dos
procedimentos atualmente adotados na
Metodologia Nodal no calculo da
TUST-geracao, a EPE emitiu, em fevereiro de
2021, uma nota técnica especifica sobre o

assunto, na qual procurou-se ainda


https://www.epe.gov.br/pt/leiloes-de-energia/leiloes-de-transmissao/leilao-de-transmissao-n-001-2021
https://www.epe.gov.br/pt/leiloes-de-energia/leiloes-de-transmissao/leilao-de-transmissao-n-002-2021

exemplificar o consequente impacto na
competitividade de algumas fontes de geragao

em pontos diferenciados do SIN.

Acesse a nota técnica em:

http://bit.ly/transmissao

Investimentos Prudentes para a

Licitacdo dos Sistemas de Transmissao|

Garabi I e II

No inicio da década de 2010, as instalacOes
que

atualmente  compdem a interligagao
internacional com a Argentina por meio das
conversoras Garabi I e II (2 x 1.100 MW)
foram equiparadas aos concessionarios de
servico publico de transmissdao de energia
elétrica, com prazos de vigéncia que se

encerram entre os anos de 2020 e 2022.

Tendo em vista a proximidade dos marcos

para 0 encerramento das referidas
equiparacoes, o MME iniciou, ao longo do ano
de 2020, tratativas junto a EPE e ao ONS no
sentido de avaliar as agdes a serem tomadas
no sentido de viabilizar a posterior licitagao
dos servicos de operacao e manutencao das

instalacOes associadas.

Dentro desse contexto, EPE e ONS emitiram
um relatério conjunto, em junho de 2021,
com andlises especificas sobre a
modernizacdo dos ativos necessarios a
continuidade da operacao das instalagdes das
conversoras Garabi I e II em horizonte

compativel com o fim da vida util fisico da

maior parte dos ativos dessas instalagOes,

estimado em cerca de 10 anos (ano 2032).

Acesse esse relatorio em:

http://bit.ly/transmissao

Parametros Indicativos para 0

Planejamento de Linhas de Transmissao
Subterraneas e Subaquaticas|

As linhas de transmissdao subterraneas e/ou
subaquaticas tém se apresentado como
solucbes necessarias para a expansao da
transmissao em algumas situagdes, como, por
exemplo, em regides urbanas de grande
densidade populacional e areas de protegao
ambiental, nas quais a implantacao de linhas
de transmissao aéreas tem sido cada vez mais

complexa.

Atenta a essas questOes, a EPE publicou, em
setembro de 2021, uma nota técnica onde é
apresentada um conjunto de solugdes tipicas
para esses tipos de instalacao, visando
subsidiar a escolha inicial das caracteristicas
basicas dos cabos, configuracbes de

instalagdo e parametros elétricos.

Cabe destacar que, além de fornecer
parametros indicativos para as linhas de
transmissdo subterraneas, visando refletir a
experiéncia de implantagdes recentes no
sistema brasileiro e incluir elementos mais
realistas (como o backfill), a referida nota
técnica traz ainda algumas inovacdes, como
parametros também para LT subaquaticas, em
niveis de tensdo de 230 kV, 345 kV e 500 kV,

bem como aprimoramentos na metodologia

10


https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/relat%C3%B3rios-r1
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/relat%C3%B3rios-r1

de cdlculo de capacidade de corrente dos

cabos isolados.

Acesse a nota técnica em:
http://bit.ly/linhas sub

Atualizacao da Data-Base do Banco de
Precos de Referéncia da ANEE

O Banco de Precos de Referéncia (BPR) da
ANEEL é um importante instrumento utilizado
pela EPE no desenvolvimento dos estudos de
planejamento e na elaboracao de diversos
relatdrios gerenciais, como o Plano Decenal
de Expansao de Energia (PDE) e o PET/PELP.

Em abril de 2021 a EPE publicou uma nova
versao do BPR da ANEEL, elaborada a partir
da atualizacao dos valores da base anterior
para a data-base de marco de 2021. Na
ocasiao, foi publicado ainda um informe
técnico com a descricdo deste e de outros

ajustes realizados sobre a base.

A realizagao dessa atividade foi
particularmente importante pois, a partir de
2020, a ANEEL passou a disponibilizar os
valores atualizados do BPR exclusivamente a
partir de uma nova plataforma online de
orcamentacao, descontinuando a estrutura
anterior do BPR que era utilizada pela EPE em

SEuUS processos.

Acesse a versao do BPR atualizada pela EPE e

o informe técnico associado em:

http://bit.ly/precos-transm

Base de Dados de Simulacdao do
Desempenho Elétrico do SIN

Ao longo de 2021, a EPE atualizou e
disponibilizou para os agentes, em geral, as
bases de dados para a simulacao do
desempenho elétrico do SIN (fluxo de
poténcia, dindmica e  curto-circuito)
considerando os horizontes de médio e longo

prazo.

A disponibilizacdo dessas bases € muito
importante por questdes de transparéncia
institucional. Ela servird de referéncia, por
exemplo, para a realizagdo dos estudos de
planejamento da expansao da transmissao a

ser iniciados ao longo de 2022.

Acesse a base em: http://bit.ly/dados-transm

Garantia Fisica de Energia

LEILAO DE
ENERGIA NOV A
A-5 DE 2021

T i

Precos de Referéncia dos Combustiveis

= para as Usinas Termelétricas
< - = PATRIA AMADA
< ©Re) e

Ao longo de 2021, em conformidade com o
estabelecido no Decreto 5.184, de 16 de
agosto de 2004 e portarias regulamentadoras
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Nota-Tecnica-Definicao-de-Parametros-Indicativos-para-o-Planejamento-de-Linhas-de-Transmissao-Subterraneas-e-Subaquaticas-e.aspx
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/banco-de-precos-de-referencia-da-aneel-atualizacao-dos-valores-para-a-data-base-marco-de-2021
https://www.epe.gov.br/pt/leiloes-de-energia/leiloes-de-transmissao/bases-de-dados

especificas, a EPE realizou calculos e revisdes
de garantia fisica para cerca de 5.800
empreendimentos, novos e existentes, em
diversos processos: leildes de energia do
Ambiente de Contratacao Regulado (LEN A-3,
LEN A-4, LEN A-5, LEE A-2, LEE A-4 e LEE
A-5), Leildo de Reserva de Capacidade e
Procedimento = Competitivo  Simplificado;
Ambiente de Contratacao Livre; Alteragdes de
Caracteristicas Técnicas; Revisao de garantia
fisica por geracdo verificada e Capitalizacdo
ou Privatizacggo de  empreendimentos
hidrelétricos existentes (UHES da Eletrobras
alcancadas pela Lei 14.182/2021, UHEs da

CEEE e UHE Foz do Areia).

Documentos disponiveis em:

https://bit.ly/garantiafisica

Ferramenta de Balango de Poténcia

Comissdo Permanente para Andlise de
Metodologias e Programas
Computacionais do Setor Elétrico

GT Metodologia

Avaliagao das contribui¢des recebidas
no ciclo de atividades 2019/2020/2021

(Consultas Publicas MME n® 103/2021,
109/2021e111/2021)

30 de julho de 2021

Esta ferramenta tem como objetivo avaliar os

montantes de poténcia necessarios nos

momentos em que o sistema apresenta
demanda maxima instantanea, com o objetivo
de verificar as condicdes de seu atendimento.
Isto é, verificar a possibilidade de déficits e a
auxiliar na avaliagdo de contratacao de

poténcia para o sistema.

A ferramenta mantém a compatibilidade com
as analises energéticas efetuadas na EPE e foi
aprimorada com a inclusao da funcionalidade
que distribui o déficit entre os subsistemas
(sem alterar a solucdao) e da funcionalidade
que possibilita o uso de saidas do SUISHI.

A ferramenta pode ser acessada através do

link: https://bit.ly/balancopotencia

CPAMP — GT Metodologia

No ciclo de 2020/2021 o GT Metodologia da
CPAMP deu continuidade ao aprimoramento
na geracao dos cenarios de afluéncia com
uma metodologia, denominada PARp A, que
preserva a condicao hidroldgica recente por
um periodo maior de meses nos cenarios
gerados. Mais detalhes encontram-se no
Relatdrio Técnico GT Metodologia CPAMP n©
02-2021.

Sob a coordenacao da EPE, a CPAMP estudou
0 uso da taxa de desconto no planejamento
da expansao e na formagao de prego, que
apresentam valores e impactos distintos em
cada uso. Foi recomendada a manutencao dos
valores atuais e a continuacao deste estudo
em um proximo ciclo da CPAMP. Mais detalhes

12


https://bit.ly/garantiafisica
https://bit.ly/balancopotencia

no Relatério Técnico GT Metodologia CPAMP
n° 01-2021.

Neste ciclo foi implementada uma melhoria na
representacao das perdas e produtibilidades
através das grades. Contudo, a analise
completa do histérico revelou a necessidade
de maiores investigacbes acerca das
deterioracbes pontuais e seus efeitos na
operagao. Assim, a CPAMP recomendou a
continuidade dos estudos. Encontre mais
detalhes no Relatério Técnico GT Metodologia
CPAMP n° 03-2021.

O GT Metodologia da CPAMP também estudou
mecanismos para elevar o nivel de
armazenamento do Sistema Interligado
Nacional. Assim, a CPAMP revisou 0s niveis
minimos de armazenamento para a operacao
usados no Newave desde 2020. Encontre mais
detalhes no Relatério Técnico GT Metodologia
CPAMP n° 04-2021.

Destaca-se que a representacdo de niveis
minimos de armazenamento foi incorporada
no modelo Decomp. Encontre mais detalhes
no Relatdrio Técnico GT Metodologia CPAMP
n° 05-2021.

Apos a identificacdo da necessidade de ajuste
no uso do modelo de geracdo de cenarios no
Newave, PARp A, foi realizado o estudo de
recalibraggo do CVaR custo apenas
considerando os aprimoramentos relativos aos
novos niveis operativos no Newave e Decomp.
O plenario CPAMP aprovou o uso oficial dos
novos niveis operativos no Newave e Decomp

e a manutencao dos parametros (50,35) do

CVaR. De acordo com a decisdo do plenario
da CPAMP, no ciclo 2021/2022 se priorizou a
correga0 no uso do aprimoramento na
geracdao de cendrios com o PARp A, bem

como a recalibragao do CVaR Custo.

Sob a coordenacao da EPE, a CPAMP fez a
validacao do modo de simulagdo para calculo

de energia firme do modelo SUISHI, que foi

motivada por novas  funcionalidades
disponiveis a partir da versao 14,
destacando-se a aplicacado de regras de
operacao especiais para o Rio Sao Francisco
(Resolugago  ANA  2.081/2017) e as
funcionalidades que  permitem  definir
defluéncias maximas e poténcias maximas em
funcdo da cota de montante das usinas, que
permite representar as regras de operagao
para Sistema Hidrico do Rio Tocantins -
Resolugdao ANA n© 70/2021. Encontre mais
detalhes no ‘Relatdrio de Validagdo da Versao
15 do Programa SUISHI -Modelo de
Simulagdo a Usinas Individualizadas de
Sistemas Hidrotérmicos Interligados’.

Os documentos citados podem ser acessados
em:

https://bit.ly/MME GTMetodologiaCPAMP

https://bit.ly/MME GTMetodologia CPAMP2
https://bit.ly/Modelo SUISHI V15
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CPAMP — GT Governanga

‘epe)

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2030
Parametros de Custos — Geragao e Transmissao

Diretoria de Estudos de Energia Elétrica
Janeiro de 2021

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE ~
MINASEENERGIA s

No Ultimo ciclo da CPAMP, o GT Governanca
atuou na revisao e aprimoramento dos
instrumentos e atos normativos que regem a
CPAMP, sao eles: (i) as Resolugbes do CNPE
que determinam a criacado da CPAMP e
estabelecem sua area de atuacao, com
objetivo de garantir a coeréncia e a
integracao das metodologias e programas
computacionais utilizados pelo Ministério de
Minas e Energia, pela Empresa de Pesquisa
Energética - EPE, pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico - ONS e pela Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE, e
(i) as Portarias do MME que instituem a
CPAMP e seus grupos de trabalho. A revisao
proposta pelo grupo foi escopo de consulta
publica pelo MME em 2021 e resultou na
publicacdo da Resolugdo CNPE n° 22, de 5 de
outubro de 2021.

Além disso, outra atividade do grupo iniciada
em 2020 e concluida em 2021, aprovado pelo
Plenario da CPAMP, consistiu na elaboragdo do
Regimento Interno da CPAMP, conferindo
maior transparéncia, ao especificar as fungdes
das instituicdes membros e detalhar o formato

de trabalho da comissao.

A Resolugdo CNPE N©22/2021 pode ser
acessada em: https://bit.ly/res2021022cnpe

Estudos de Custos de Geracao|

Parametros de Custos de Geracdo e
Transmissao — PDE 2030

Como parte dos estudos do Plano Decenal de
Expansao de Energia 2030 (PDE 2030), a EPE
publicou em janeiro de 2021 o Caderno de
Pardmetros de Custos de Geracao e
Transmissao que apresenta, em detalhes, os
parametros de custos das fontes energéticas
consideradas como oferta para a expansao de
energia nos estudos, assim como 0s custos
referenciais de expansdo das interligacdes
entre os subsistemas, com objetivo de dar
mais transparéncia e publicidade aos dados
de entrada utilizados no Modelo de Decisao
de Investimento (MDI).

Acesse esse documento em:

https://bit.ly/paramcusto2030

Caderno de Precos da Geragao — 2021

A EPE publicou, em agosto de 2021, a
primeira edicdo do relatério Caderno de
Precos da Geracgdo, que contém estimativas e
analises dos valores de Investimentos (Capital
Expenditures — CAPEX), dos Custos de
Operagao e Manutencao (O&M), e do Custo
Variavel Unitario (CVU), baseadas em dados
nacionais e internacionais, para cada tipo de

fonte de geragao de energia.
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No documento é possivel analisar a evolucao
dos valores ao longo dos Ultimos anos, tanto
de dados de participantes dos Ieildes de
energia do ACR, quanto de dados publicados
em relatorios internacionais. O estudo
apresenta dados de fontes ainda ndo
implementadas na matriz elétrica brasileira,
como, por exemplo, edlica offshore e um
exercicio de calculo do custo nivelado de
energia (Levelized Cost of Energy- LCOE) de
cada fonte de geracao, utilizando as faixas de

valores apresentadas no relatério.

Link para acesso ao  documento:

https://bit.ly/cadernodeprecosepe

Energia Edlica e Sola

(epe)

Empresa de Pesquisa Energétia

PLANEJAMENTO
DA GERACAO

Geracdo Edlica e Fotovoltaica

Dados de entrada para modelos elétricos e
energéticos: metodologias e premissas

Dezembro de 2021

PATRIA AMADA

s [ BRASIL

MINISTERIQ
MINAS E ENERGIA

Nota Técnica sobre Recursos Eodlicos e
Fotovoltaicos no PDE - Dados de entrada

para modelos elétricos e energéticos:

metodologias e premissas

Uma nova versao para a Nota Técnica
EPE/DEE/011/2021-R1 foi elaborada como
estudo de apoio ao PDE 2031 e objetivando
atualizar a metodologia e as premissas para
obtencao de dados de geragao
representativos das usinas edlicas (onshore e
offshore) e fotovoltaicas (centralizadas e
flutuantes) para os estudos de planejamento

da geragdo e transmissao realizados pela EPE.

A Nota Técnica incluiu as seguintes
atualizagdes: contabilizaggo do ganho por
bifacialidade para usinas fotovoltaicas
centralizadas; melhoria na metodologia para
usinas fotovoltaicas flutuantes; inclusao do
ano de 2020 na andlise das usinas edlicas
onshore e utilizacdo de uma turbina de 12
Para a revisdao da Nota Técnica acesse o link:

MW na analise das usinas edlicas offshore.

https://bit.ly/dadoseolfv

Definicao de novas regras do AMA:
Atualizacdo da Nota Técnica com as
Instrucoes para Medicoes

Meteoroldgicas em Parques Edlicos

EPE/DEE/057/2016-R2

apresenta as instrucdes gerais referentes as

A Nota Técnica

medicdes recebidas pela EPE via Sistema
AMA. Entre as revisdbes destacam-se: a
aceitacdo de equipamentos de medigao
remota (SODAR e LIDAR); flexibilizagao dos
indices de indisponibilidade; atualizagdo dos

procedimentos para aceitagdo de novos
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equipamentos e flexibilizagao no

posicionamento dos anemémetros.

Conheca o] documento em:

https://bit.ly/AMA MedMeteorologicas

Nota Técnica sobre Modernizacdo de

Usinas Edlicas (Proinfa)

Em fevereiro de 2021, a EPE publicou a Nota
EPE-DEE-NT-012/2021-r0 -

Empreendimentos edlicos ao fim da vida dtil:

Técnica

Situagdo Atual e Alternativas Futuras. O
trabalho apresenta as alternativas comumente
adotadas para os parques edlicos em fim de
vida (til, experiéncias internacionais, situacao
atual dos empreendimentos brasileiros,
incluindo estimativa de ganhos energéticos
com acles de modernizacdo, além de tratar
de questdes comerciais, regulatérias e de
planejamento energético. O documento esta
disponivel em:
https://bit.ly/NT Modernizacao EOL

WEBMAP EPE: novas camadas recursos

eolico e solar

O WEBMAP EPE é um servigo que permite a
visualizagdo de camadas geograficas e realizar
consultas, download, medicoes e imprimir
mapas a partir da base de dados
georreferenciados que sao utilizados nos
estudos de planejamento do setor energético

nacional.

Em 2021, o WEBMAP EPE foi atualizado e

foram inseridas novas camadas referentes aos

recursos edlico e solar. Conheca o WEBMAP
EPE em: https://bit.ly/WebMapEPE

Artigo "“Combined Wind and Solar

Auctions”

Em maio de 2021 foi realizado o webinar de
lancamento dos resultados da cooperacao
Brasil-Alemanha sobre o tema “Combined
wind-solar auctions”, consolidados em um
artigo elaborado em conjunto, relatando as
experiéncias do Brasil, Alemanha e india em
leildes e usinas hibridas, com recomendagbes
para o avango do tema. O artigo e a gravagao
do  webinar estdo  disponiveis em:
https://bit.ly/WindSolarAuctions

Gas natural e geracdo termelétrica

(epe)

Empresa de Pesquisa Energitica

PLANEJAMENTO
DA GERAGCAO

Geracao Edlica e Fotovoltaica

Dados de entrada para modelos efétricos e
energéticos: metodologias e premissas

Dezembro de 2021

ARSI

MINISTERIO DE
MINASEENERGIA Sl < vcnuo rrocnay

Estudo sobre indisponibilidades de

usinas termelétricas em operagao
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As indisponibilidades forcada e programada
sao parametros de desempenho que indicam
a expectativa média de paradas de usinas ao
longo de um periodo de operacdo. Aplicadas
aos contratos de energia no ambiente
regulado, as indisponibilidades de novos
empreendimentos sdao estabelecidas pelos
seus proprietarios. Estes valores sdo utilizados
para a definicdo da garantia fisica e para a
formagao de clausulas contratuais de geracao
elétrica, permanecendo inalterados durante
toda a vigéncia do CCEAR.

Diante do desenho de mercado vigente para
usinas termelétricas, este estudo realiza uma
andlise das indisponibilidades forcada e
programada verificadas pelo ONS. Os dados
verificados sao avaliados em relacao a
parametros como tempo de operacao, tipo de
combustivel, nivel de inflexibilidade, ambiente
de contratacdao e CVU. Adicionalmente, as
indisponibilidades verificadas sao
confrontadas com valores estabelecidos em
especial as

contratos, com atencao

termelétricas a gas natural.

O estudo pode ser acessado em:

https://bit.ly/Indisponibilidades termeletricas

Revisao da metodologia de calculo dos
precos de referéncia dos combustiveis

para os Leiloes de Energia

Com os aprimoramentos nas regras de
contratagdo de usinas termelétricas via leildes
de energia, desde 2015 até o momento, a

EPE verificou a necessidade de revisao do

método de cdlculo dos pregos de referéncia
dos combustiveis de forma a aprimorar a
robustez do método para dar maior
confiabilidade aos precos de referéncia,
especialmente ao JKM. A nova metodologia foi
adotada a partir do Leildao de Energia Nova
A-5/2021 e incorpora o0 atributo de
volatilidade de cada marcador, de modo a se
refletir na competicdo, nao somente a
preferéncia do consumidor pelos menores
pregos, mas também pelos pregos com maior

previsibilidade.

A Nota Técnica (EPE-DEE-DPG-001-2021) com
a definicdo da nova metodologia pode ser
acessada em:
https://bit.ly/Metodo Preco Combustivel

Sistemas Isolado

epe)

Empresa e Pesqets Enegitca

SISTEMAS ISOLADOS

FERNANDO DE NORONHA

Identificacdo das Alternativas de Suprimento
- Avaliagdo de médio e longo prazo

EPE-DEE-DEA-DPG n. 01/2021

Rio de Janeiro, novembro de 2021

. I BRASIL

MINASE ENERGIA ol

Planejamento dos Sistemas Isolados
2021

Conforme estabelecido na Portaria MME

n%67/2018, a EPE avalia anualmente as
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propostas de atendimento aos Sistemas
Isolados apresentadas pelas Distribuidoras. Os
resultados das analises serao consolidados no
"Relatdrio de Planejamento para Atendimento
aos Sistemas Isolados, Horizonte 2026 — Ciclo
2021, com previsao de publicacao em janeiro
de 2022. Esse documento, publicado
anualmente, apresenta dados de localizagao,
expectativa de crescimento dos mercados,
previsoes de interligacdo, resumo do parque
gerador instalado e andlise de balanco entre
oferta e demanda para cada localidade dos
SI's.

Este e os demais estudos de Planejamento
dos Sistemas Isolados podem ser acessados

em: https://bit.ly/Planej SistemaslIsolados

Leilao dos Sistemas Isolados de 2021

Com base nos estudos de planejamento
desenvolvidos pela EPE em 2019 e 2020, foi
realizado em 30 abril de 2021 o “Leildo para
Atendimento aos Sistema Isolados de 2021".
A EPE participou do desenho desse leildao ao
longo de 2020, incluindo a definicao dos
requisitos técnicos para habilitacdo das
solucdes de suprimento e elaborou relatério
para subsidiar a proposicao do Preco Maximo
de Referéncia para cada lote a ser licitado.
Assim como nos Leildes de compra de energia
no SIN, esse documento nado é publico (tendo
informacdes de carater reservado), a fim de
preservar parametros relevantes para a

competicdao no certame.

Acesse os documentos do Leildo SI 2021 em:
https://bit.ly/Leilao_SI12021

Projecoes de Precos de Combustiveis (SI
e Sul)

A EPE elaborou a Nota Técnica Projecdes dos
Precos dos Combustiveis Liquidos para
Atendimento aos Sistemas Isolados e Usinas
da Regiao Sul em 2022 -
NT-DPG-DEE-02-2021 - que apresenta os
célculos e as premissas para essas projegoes,
a fim de dar suporte a Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE)
nas estimativas de previsao orcamentaria da

Conta de Consumo de Combustiveis (CCC).

Acesse o] documento em:

https://bit.ly/NT_PrecoCombust SIeSUL

Avaliacdo dos Beneficios da Interligacao
de Sistemas Isolados do Amazonas

No inicio de 2021, a EPE publicou estudo
comparativo entre os custos de suprimento de
4 sistemas isolados do estado do Amazonas,
avaliando os custos da geracao local por
termelétricas a diesel versus os custos da
interligacao dessas localidades ao SIN, por
meio de redes de distribuicdo. A analise foi
realizada com base na reducao dos dispéndios
futuros da Conta de Consumo de
Combustiveis — CCC.

Esse estudo serviu de base para que o
Ministério de Minas e Energia publicasse a
Portaria MME n. 492, de 24 de fevereiro de
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2021, que autorizou a distribuidora Amazonas
Energia a executar as obras de interligacao de
3 dessas localidades e a ter acesso de forma

antecipada aos recursos da CCC.

Para acesso ao estudo, segue link:
https://bit.ly/NT SI Amazonas

Estudo de Alternativas para Suprimento

a Fernando de Noronha

A partir dos estudos de Planejamento dos
Sistemas Isolados e das informacgoes
disponibilizadas pelas distribuidoras, esta
previsto um importante crescimento da carga
da ilha de Fernando de Noronha nos proximos
anos, que devera resultar na expansdo do
atual parque gerador. A partir desse cenario, a
EPE desenvolveu o Estudo para Identificagao
das Alternativas de Suprimento ao mercado
consumidor de Fernando de Noronha para o
médio e longo prazo - EPE-DEE-DEA-DPG n.
01/2021. As avaliagOes realizadas buscaram
identificar ~ tecnologias que apresentam
viabilidade técnica para a geragdo de energia
na ilha, com foco em solucdes renovaveis,
para substituicao total ou parcial ao diesel,
levando também em consideracao os aspectos

ambientais.

O Relatorio pode ser acessado a partir do link:
https://bit.ly/NT_Suprimento FernadoNoronh

a

Usinas Hidrelétricas Reversiveis (UHR)

G Pumped Storage
§ Hydropower

International Forum on
Pumped Storage Hydropower
September 2021

Participacao no International Forum on

Pumped Storage Hydropower (IFPSH)

Desde novembro de 2020 a EPE tem
representado o Brasil e contribuido para o
“International Forum on Pumped Storage
Hydropower” (IFPSH). Promovido pelo U.S.
Department of Energy (DoE) dos EUA e pela
International Hydropower Association (IHA), a
iniciativa conta com mais de 13 paises e mais
de 70 organizacOes, tendo como obijetivos a
troca de experiéncias, a disseminagao de
melhores praticas e recomendagbes para
guiar o desenvolvimento desta tecnologia nos
mercados de energia, sendo que em setembro
de 2021 foram publicados os principais
produtos, abordando aspectos relacionados a
sustentabilidade, custos, capacidades,

politicas e estruturas de mercado.
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Os relatorios, incluindo um paper dedicado ao
Brasil, estao disponiveis em:

https://pumped-storage-forum.hydropower.or

g/resources/publications

Nota Técnica "“Usinas Hidrelétricas
Reversiveis (UHR): Desafios para
insercdo em mercados de energia

elétrica”

Em um contexto mundial de transicao
energética, os sistemas de armazenamento de
energia tém ganhado destaque como forma
de equilibrar a geracao e o consumo, com
beneficios reconhecidos relacionados a
qualidade e confiabilidade dos sistemas
elétricos. Incluem-se nessa conjuntura, as
Usinas Hidrelétricas Reversiveis por ser
considerada uma tecnologia de
armazenamento madura, econOmica e

eficiente para o uso em escala sistémica.

Visando difundir o papel desta tecnologia nos
sistemas elétricos futuros e trazer as
principais questodes associadas ao
desenvolvimento de novos projetos e a
atracdo de investimentos, a Nota Técnica
EPE/DEE/SEG013/2021 apresenta 0s
resultados sobre as experiéncias
internacionais com UHR nos sistemas elétricos
e destacando os aspectos associados ao
mercado e a regulacdo, os desafios para
atracao de novos investimentos no Brasil, bem
como as principais aplicagdes das UHR nos
sistemas elétricos e os potenciais beneficios

decorrentes.

A Nota Técnica encontra-se disponivel em:
https://bit.ly/NT UHR Insercao
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